Schweizerischer Verband
fur Kaltetechnik SVK

SN EN 378

Webinar vom 20. August 2025, 16.00 Uhr

Rolf Lohrer, Mitglied Vorstand SVK, Vorsitzender technische Kommission SVK
Silvan Steiger, Fachspezialist elektronische Planungshilfe SN EN 378




Hinweise und Regeln

v

Das Webinar wird aufgezeichnet und anschliessend unter svk.ch publiziert.

v

Mikrophone ausschalten.

v

Fragen in Chat schreiben, Foliennummer angeben. Fragen werden am Ende beantwortet.

v

Zugangslink zu Prasentation wird im Anschluss ans Webinar allen Teilnehmenden per Mail zugestellt.
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Zielsetzung

Die Teilnehmenden...

> kennen Zweck und Ziele des Merkblattes «Umgang mit Warmepumpen
und Kalteanlagen mit gering toxischen, brennbaren Kaltemitteln der
Sicherheitsklasse A3 und A2L».

> kennen das SVK-FAQ SN EN 378 und wissen um die neusten Anpassungen
des FAQ.

> kennen die Maoglichkeiten und Grenzen der elektronischen Planungshilfe
zur SN EN 378.
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Inhalt

> EinfUhrung SVK-Merkblatt: «Umgang mit Warmepumpen und Kalteanlagen mit gering toxischen, brennbaren
Kaltemitteln der Sicherheitsklasse A3 und A2L»

> Aktualisierung SVK-FAQ SN EN 378
> Elektronische Planungshilfe zur SN EN 378

» Fragerunde / Diskussion

N

< SVK ASF ATF

N
<\

Webinar SN EN 378 vom 20.08.2025 | Folie 4



P (O
N
N

Einfuhrung SVK-Merkblatt

«Umgang mit Warmepumpen und Kalteanlagen
mit gering toxischen, brennbaren Kaltemitteln
der Sicherheitsklasse A3 und A2L»



Merkblatt SVK A3 / A2L

Merkblatt «Umgang mit Warmepumpen und Kalteanlagen mit gering

toxischen, brennbaren Kadltemitteln der Sicherheitsklasse A3 und A2L» D SYKASEATF Merkblatt
(4 LY firKaltetechn ik

Umgang mit Warmepumpen und Kélteanlagen mit gering toxischen,
brennbaren Kaltemitteln der Sicherheitsklasse A3 und A2L

[
Z Iel u n d Z Weck D Sch he‘t h it der Rat\'ﬂz'erungderS Erweiterung des Montrealer k II 5 (des g n‘t g I d
)lm Jahr 2 verpﬂ h ach u d h fd d Luft st bI Kalt

A u f b a u e n d a uf d e m M e r k b | a tt d e S S u i S S ete C « U m g a n g m it W é r m e p u m p e n u n d Wa'rrne:::gmp:nlr\drkgtean:;tgeh Sez;;;ichh E’lffa",’:?ﬁab.fx"pﬁa"s'ffn'ftﬂlS"éiffni"h'ifsms?ﬂffe"f“""e puteling von

Inhaltsiibersicht

Kdlteanlagen mit gering toxischen, brennbaren Kaltemitteln» verfolgt das - P

2 Geltungsbereich/Abgrenzung 2 5 sicherheit im peripheren Bereich
M k b | tt d H f I d Z H | [] 3 Grundlagen a4 5.1 Besonderheiten von A3-Kaltemitteln
e r a I e O g e n e n I e e [] 3.1 Begriffserklarungen 4 5.2 Notliftung und Abblaseleitung
3.2 Qualifizierung und Ausbildung des Fachpersonals 5 5.3 Sekunddrsysteme
3.3 Grundlagen Technische Spezifikation nach 6  Gaswamnanlage

CEN/TS 17606:2021 betriebnahm

> Verhinderung von Schadenfallen (Personen-, Sach- und Umweltschaden) e o

3.5 Suva-Merkblatt 2153 9 ‘Weitere Informationen/Quellen

10  Begriffe

1 von Warmepumpen und
Kilteanlagen

> Bereitstellung eines Leitfadens fir Beteiligte mit Fachkenntnissen in der . Do

3 Aufstellung in einem belifteten Gehduse nach

Kaltetechnik (Planung, Installation, Instandhaltung, Betreiber und Behorden) e e

Zugangsbereich «Menschlicher Komfort» nach
EN 378-1, C.2

> Einheitliche Umsetzung der Normen und Richtlinien in der gesamten Schweiz

> Klarung der grundsatzlichen Zusammenhange im Bereich Brand- und L e sy
Explosionsschutz sowie deren mogliche Umsetzung in Verbindung mit

r T SWKI  suissetec
Warmepumpen und Kalteanlagen.

SVK ASF ATF | Schweizerischer Verband fiir Kdltetechnik
Eichist
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https://merkblatt.suissetec.ch/de-CH/HEIZ241
https://merkblatt.suissetec.ch/de-CH/HEIZ241

Merkblatt SVK A3 / A2L

Geltungsbereich und Abgrenzung

Merkblatt «SVK» oder «suissetec»?

Hinweise

> Anlagen mit toxischen Kaltemitteln (Toxizitatsklasse B),
wie z.B. Ammoniak (R717, NH3) werden in beiden
Merkblattern nicht thematisiert.

> Kann eine Warmepumpe oder Kalteanlage im Rahmen
der Anwendung nach Merkblatt «suissetec» nicht
umgesetzt werden, ist die Umsetzung mit Hilfe des
Merkblattes «SVK» erforderlich.
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Kalteanlage / Warmepumpe

A2L > 25kg

y

JA

oder A3 > 5kg

NEIN

Merkblatt SVK

Anlage A2L fir
menschlichen

4—JA

Komfort

N

Merkblatt Suissetec
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Merkblatt SVK A3 / A2L

Kaltemittel
Sicherheitsklasse A2L

Alle
Kaltemittel fihrenden
Teile im Freien

NEI NEIN

Geltungsbereich und Abgrenzung
Merkblatt «SVK»

JA

Aufstellung in be-
liftetem Gehaduse nach

—JA /
Hinweise
> Die Beurteilung nach SN EN 378-1, Anhang C, Abschnitt v v
C.2 «zuldssige Kaltemittel-Fiillmenge aufgrund der " Riume
Brennbarkeit bei Komfort-Klimageréten oder Komfort- ekt Checkisten v | b——IA—_ opectaen ¢ 29 >NEIN -
Warmepumpen» werden in diesem Merkblatt mogleh?

ausschliesslich fur Kaltemittel der Sicherheitsklasse A2L
behandelt.

1) Abschnitt C.2 im Anhang C der SN EN 378-1

Anforderungen

> Bei der Anwendung dieses Merkblattes sind die Merkblatt / Checklisten >—NEIN o
baulichen und raumlichen Umstande sowie die konkrete
Nutzung der Anlage zu bericksichtigen. A
v Y
> Als Herausgeber schliesst der SVK jegliche Haftung fur R
die Inhalte dieses Merkblattes und dessen Anhange aus. Anlage kann nstalliert werden v mitels Arbeishifc s sV

N

s
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Merkblatt SVK A3 / A2L

Explosionsgefahrdete Bereiche

Entscheidungsbaum Explosionsschutz (erstellt in Zusammenarbeit mit Tensor Ingenius GmbH)

Kalteanlage / Warmepumpe

Anlage nach

EN IEC 60335

NEIN

JA
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Aufstellung in be-
|Gftetem Geh&use nach
SN EN 378-2/-3

__________________________________________________________________________________________________________

Alle Kaltemittel

Praktischer

< NEIN Grenzwert nach

NEIN fuhrenden Teile im
Freien
JA
JA |

SN EN 378-1
tiberschritten

y

Herstellervorgaben beachten
und bei Bedarf mit
Explosionsschutzdokument nach
SUVA Merkblatt 2153

1) SN EN IEC 60335 Sicherheit elektrischer Gerate fiir den Hausgebrauch und
dhnliche Zwecke gemass SN EN 378-2

2) SN EN IEC 60079-10-1 Explosionsgefahrdete Bereiche — Teil 10-1: Einteilung der
Bereiche - Gasexplosionsgefahrdete Bereiche nach SN EN 378-2/-3

3) RL1999/92/EG Richtlinie Giber Mindestvorschriften zur Verbesserung des
Gesundheitsschutzes und der Sicherheit der Arbeithehmer, die durch
explosionsfahige Atmospharengefahrdet werden kénnen

y
N

N

r.-"'

y

Anwendung nach SN EN 378-3
mit Explosionsschutzdokument
nach SUVA Merkblatt 2153

erganzend siehe auch
SN EN IEC 60079-10-1% und
RL 1999/92/EG"”

&
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Merkblatt SVK A3 / A2L

Checklisten AV SVK ASF ATF

L / \_“ Schweizerischer Verband
“ Ay flir Kaltetechnik

Folgende Situationen/Anlagen kdnnen mittels Checklisten im Rahmen
des «SVK-Merkblattes» beurteilt werden:

Monoblock-Warmepumpen und -Kalteanlagen mit brennbaren
Kéltemitteln der Sicherheitsklasse A2L

>  Monoblock-Warmepumpen und -Kalteanlagen mit brennbaren Fillmenge >25 kg pro Kaltemittelkreislauf

. . . . Aufstellung im Freien
Kaltemitteln der Sicherheitsklasse A3: o —— —— N —
'um Merkblatt «Umgang mit Warmepumpen und Kalteanlagen mit gering toxischen, brennbaren Kaltemitteln der Sicher-
F u | | m e n ge >5 kg p ro Ka Ite m Itte | k re I S | a Uf Anforderung (Anweisung) erfalit? Ja Nein | Bemerkungen
Die Vorgaben aus dem SVK-Merkblatt «Umgang mit 0 m]

heitsklasse A3 und A2L»
Ll L3
A u fste I I u n g I m F re I e n Warmepumpen und Kalteanlagen mit gering toxi- singe- ‘ O \ = ‘

schen, brennbaren Kiltemitteln der Sicherheitsklasse

Ieran-‘D\D‘

A3 und A2L» und die sicherheitstechnischen Vorgaben
des Herstellers sind eingehalten

Is darf die Anlage nicht in Betrieb genommen werden, bevor die Ab-

>  Monoblock-Warmepumpen und -Kalteanlagen mit brennbaren gtm _

.o . . . lers wurde bei der Platzierung/Maontage beriicksichtigt
Kaltemltteln der Slcherheltsklasse AZL: Die Aufstellung und die Installationen wurden von ei- a
ner fachkundigan Person ausgefuhrt oder geprift sunternehmen Anlagenbetreiber
.o . . . bedi /Umgebung
Fu”menge >25 kg pro KaltemlttelkrelSIa uf Die Anlage befindet sich nicht in einer Senke, einem a a

Schacht oder anderem Bereich, der keinen freien Luft-
. . wechsel garantiert
A u fste I I u n g I m F re I e n Austretendes Kiltemittel kann sich nicht ar In O
Gebdudedurchdringungen fir Verbindungsleitungen zu O
Warmepumpen sind gasdicht abgedichtet
Die Anlage befindet sich in dem vom Hersteller in Ver- a
kehr gebrachten Zustand und wurde in keiner Weise

> Warmepumpen und Kalteanlagen mit brennbaren Kaltemitteln der Sl et er b

Gefahrenbereich (Personen- und Sachschutz)

ol oo

Der Gefahrenbereich ist gemdss Herstellerangaben O

S i C h e r h e itS k | a S S e AZ L : und Gefahrenanalyse/Risikobeurteilung eingehalten =

Innerhalb des Gefahrenbereiches befinden sich keine

.o .o . . Ge_ba'udeof'fnungen, in_ dgnenﬂsmh austretendes Kalte-
Fullmenge >25 kg pro Kaltemittelkreislauf e e e e
. . oo oo saugt werden kann _ _ _
Aufstellung in einem beliifteten Gehduse nach amieroman e o~ |
Samtliche Anlageteile verfiigen Gber einen Potenzial- a

S N E N 3 78 - AUfSte | | u n g im GEbé Ude ( I n n e n be re i C h ) Zl;ii:::emellerangaben und Gefahrenanalyse/Risi- ]

kobeurteilung sind alle Warnhinweise zum Gefahren-
bereich angebracht
Die Ubergabe der Anlage mit Sicherheits-, Betriebs- = m]

>  Warmepumpen und Kalteanlagen mit brennbaren Kaltemitteln der RV e
Sicherheitsklasse A2L:
Aufstellung von Geraten im Zugangsbereich «Menschlicher Komfort»
nach C.2 gemass SN EN 378-1, Anhang C .

< SVKASF ATF
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Merkblatt SVK A3 / A2L

Muster-Explosionsschutzdokument

far eine Kalteanlage/Warmepumpe mit brennbarem Kaltemittel der
Sicherheitsklassen A2L und A3

Hinweise

» Ein Explosionsschutzdokument muss fiir Kalteanlagen und
Warmepumpen erstellt werden, die mit einem brennbaren Kaltemittel
betrieben werden.

» Ausnahmen wie z.B. Anlagen, die in einem bellfteten Gehause nach
SN EN 378-2 oder nach SN IEC 60335-2-40/-89 hergestellt sind,

obliegen der Verantwortung des Herstellers und des Inverkehrbringers.

Der Inverkehrbringer zeichnet sich fir die Einhaltung der
Herstellervorgaben verantwortlich und empfiehlt dem Betreiber bei
Bedarf ein allfalliges Explosionsschutzdokument zu erstellen.

» Der Betreiber ist verpflichtet, das Explosionsschutzdokument gemass
den geltenden gesetzlichen und normativen Anforderungen zu
erstellen, aktuell zu halten und bei Anderungen im Betrieb umgehend
zu Uberarbeiten. Die Verantwortung fir Inhalt, Pflege und Umsetzung
der im Dokument festgelegten Schutzmassnahmen obliegt vollstandig
beim Betreiber.
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Muster-Explosionsschutzdokument fiir eine
Kélteanlage/Warmepumpe mit brennbarem Kéltemittel der
Sicherheitsklassen A2L und A3

Ein Explosionsschutzdokument muss fir Kalteanlagen und War p mpen erstellt werden, die mit einem brennbaren
K It mittel betrieben werden, A hmen wie z E A \ g n, die in einem belifteten Gehause nach SN EN 378-2 oder

h sl h ind, obli ung des Herstellers und des Inverkehrbringers. Der
ich und empfiehlt dem Betreiber bei

Grundsatze, Mir

und War 1 sicher betreib entnommen wer-

lass| hme(P k‘tlB)

erstellen, aktu: H u halten und bei Anderungen im Betrieb umgehend zu berarbeit:

il
Jerungen
ir Inhal

1. Standort der Kl It | age /W3 Ermepumpe
und alle betroffen iche wie z.B. iiftungsanlag

ler
dokumentg emdass den geltenden gesetzlichen d nrmatwenAf

rtun,
alt, Pﬂ ege du setzung der rlmD kument festgelegten Schutzmassnahmen ol bhegtvollst dgbﬂm Beh iber.

Firma

Adresse

gIET

PLZ/Ort

Raum/Rdume

2. Betreiber der Kilteanlage/Warmepumpe
falls abweichend vom Standort der Anlage

Firma

Adresse

PLZ/Ort

3. Hersteller der Kilteanlage/Warmepumpe

Firma

Adresse

PLZ/Ort

Land

5 |B[5E] sz
§ |ojop %?

4. Inverkehrbringer der Kilteanlage/Wirmepumpe

Firma

Adresse

pPLZ/Ort

altetachnik
ichistrasse 1 | 6055 Alpnach Dorf | 0416703045 | info@svk.ch | www.svk.ch
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Merkblatt SVK A3 / A2L

SVK-Tageskurs

Konzeption von Kalte- und Warmepumpen-Anlagen mit gering toxischen,
brennbaren Kaltemitteln «bbK3»

Zielgruppe HLK-Planer/innen, Kalteplaner/innen

Voraussetzung Kenntnisse der konventionellen Kalte- und Warmepumpen-Anlagentechnik,
Basiswissen brennbare Kaltemittel Niveau «bbK1+2»
Kenntnis des Merkblatts Umgang mit Warmepumpen und Kalteanlagen mit gering
toxischen, brennbaren Kaltemitteln

Kursziel Du bist in der Lage, unabhangig von Anlagengrosse und -anwendung, Risikoanalysen 107’6
und entsprechende Sicherheitskonzepte flir Warmepumpen und Kaltesysteme mit 6‘
A2L- und A3-Kaltemitteln — Innen- und Aussenaufstellung — zu erstellen. %\)
Du kannst die Umsetzung von Sicherheitskonzepten und -massnahmen begleiten, P\)
kontrollieren und ggf. korrigieren. Q:L.
Kursinhalt Einfihrung SN EN 378 Teil 1 und 3 ((\ o {\C“
EinfiUhrung/Anwendung elektronische Planungshilfe SN EN 378 S (- ’L\)
EinfiUhrung ChemRRYV inkl. Vollzugshilfen \k\“ ’\Q
Fokusthema: Anwendung SVK-Merkblatt ’\0"
Maximal zulassige Kaltemittel-Flillmenge ermitteln Q\

Gasdetektion in Kalteanlagen und Warmepumpen
Bewilligungs- und Meldeprozesse

N

< SVKASF ATF
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Aktualisierung SVK-FAQ SN EN 378



EN 378: was kommt aktuell aus Europa

Aktuelle Vernehmlassung (03.07. — 25.09.2025)

>

prEN 378-1:

PrEN 378-2:

PrEN 378-3:

prEN 378-4.

prEN 378-5:

Grundlegende Anforderungen, Begriffe, Klassifikationen und Auswahlkriterien
Aktualisierung und Herauslosung der «Kaltemittel-Tabellen»

Konstruktion, Herstellung, Prifung, Kennzeichnung und Dokumentation
Aktualisierung

Aufstellungsort und Schutz von Personen
Aktualisierung

Betrieb, Instandhaltung, Instandsetzung und Rickgewinnung (ISO 5149-4:2022)
Neu als prEN ISO 5149-4:2025 freigegeben und vor Verdffentlichung

Sicherheitsklassifikation und Informationen tber Kaltemittel
«Kaltemittel-Tabellen» aus der bisherigen EN 378-1 herausgelost und aktualisiert

Webinar SN EN 378 vom 20.08.2025 | Folie 14
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Aktualisierung SVK-FAQ SN EN 378

W Schweirerischer Vertand

o .
f‘ RY  fir Kiltetechaik

AV, SVKASF ATF Wiz 202t | Setn
FAQ o7 -

> Die technische Kommission des SVK befasst sich regelmassig mit
Fragen bzgl. Anwendung und Interpretation der SN EN 378.

Fragen zur SN EN 378-1 und -3 Ausgabe 2021-02 und

SN EN 378-2 und -4 Ausgabe 2017-05

Allgemeziner Himweis: Die ChemBRY {&nh. 210 Ziff. 1 Abs. 4) brw. die Vallzughilfe sAnlagen mit Kdftemitteln: wam Konzept
bis zum Inverkefirbringene [Punkt 2.3 2) besagt- afine Anloge besteht ous stmblichen KoltekreisiGufen, die ein wd dersel-
ben Verwendung dienen. Entsprechend missen die Fillmengen gieser Anfogen addient werden. = Diese Aussage aus der

Flr die Branche relevante Themen werden im FAQ SN EN 378
zusammengefasst.

Das FAQ wird zyklisch geprift, erganzt und angepasst.

Auf der Homepage des SVK sind diverse weitere Merkblatter und FAQ
zu finden. Stébern lohnt sich.

Anderungen und Neuigkeiten werden jeweils via SVK-News
kommuniziert (Newsletter abonnieren).
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ChemRRY ist flr die sicherheitstechnischen Betrachtungen nach SN EN 378 nicht refevant {siehe auch Frage 7).

rage 1
Diirfen Kilteanlagen gebaut werden, welche mehr als
150 kg Kaltemittelinhalt der Sicherheitsgruppe Al als D
' d fi halt [z.B. & kt

rekt
7447
Antwort

Ja, solche Kalteanlagen darfen gebaut werden, sofem die
folgenden Punkte beridisichtigt werden.

Gemiss aktuellern Stand der Technik werden heute inshe-
sandere in Supermarkten aftmals Direktverdamafungs-
systeme mit dem klimafreundlichen Kaltemittel R744 ge-
baut. Diese Anlagen haben relativ grosse Kalemittel-Fal-
mengen und typischerweise viele sDurchquerungens mit
kdltemattelfibrenden Bauteilen in unterschiedlichen Pes-
sanenaufenthalts- und Zugangsbereschen.

Grundsatdich sind bei dieser Thematik zwei unterschied-
liche Vorgaben auws der 34 EN 378 zu beachte: Zum einen
e Bestimmung der maximalen Kiltemittelfillmenge und
um anderen die Einhaltung des praktischen Grenzwertes
im Baumlichkesten, welche kalkemittelfohrende Bauteile
beinhalten.

D% Anforderung beziglich masmaler Kaltemittelfoll-
menge wird i der 34 EN 378 im ersten Teil mit der Tabelle
C.1 beschrieben. Fir die Beurteilung sind folgende Fakto-
ren von Bedeutung:

v Taxiztitsklasse des Kaltemittels

» Kategorie des Zugangsbereschs

v Aufstellungsort-Klassifikation van Kiltzanlagen

Massgebend fur die Berechnung der maamalen Kiltemit-
telfulimenge ist lediglich das Raumvolumen des kleinsten

wmschlossenen Raumes mit Personenaufenthalt.

Im Gegensatz zur Vargabe bezGglich maximaler Kaltemit-
telfilmenge wird hinsichtlich Uberschraitung des prakt-
schen Grenewertes jeder Raum emzeln betrachtet, wel-
cher kiltemittelfibrende Teile enthilt oder in wekhem
Kaltemittel freigesetzt werden kann.

SWK A5F ATF | Schweizerischer Verband fir Kltetechnik

Kann der praktische Gremewert iiberschritten werden,
miuss der Raum mit Detektoren dberwacht werden, wel-
che mandestens einen Alarm auskasen.

Frage 2
Wie miszen Bdume iberwacht werden, durch welche
Kaltemittelleitungen gueren?

Antwort
Nach SM EN 378 gilt grundsiezlich, dass alle Riume mit kil-
whrenden i dberwacht und gesi-
chert werden miissen, sobald eine gefahrliche Konzentra-
tion im Rawm entstehen kann. Die entsprechenden Mass-
nahimen wie Detektoren, Warnbeuchten, Alarmborn und
Beliftung =nd dann entsprechend der SN EN 378 umau-
setzen.

Wann Kaltemittellzitungen einen Raum gueren und sich
nebst den Leitungen keine weiteren kaltemittedfihrenden
Tede in diesern Raum befinden, kann gemass SYE unter
Einhaltung aller folgenden Umstinde auf eine Oberwa-
chung werzichtet werden:

» Keine lasharen Verbindungen bei den Kiltemittelles-
tungen, d.h. verschweisste oder geldtete Rohrsysteme
ohne Armaturen oder sonstige Kom porsenten.

» Schutz der Lestungen vor mechanischer Beschadigung,
z.B. miittels Schutzrohr, Bammschute etc,

» Kein offentlicher Zugangshereich [Zugangskategorie a),
dh. nur fir Zugangskategorien bader c

® Keine abweichendsn Varschriften sestens des Endkun-
dan.

Die Massnahmen wnd entsprechenden Begrimdungen
sind zwingend in der Gefahren- und Rsikoanalyse festzu-
halten. Verantwortlich for das Erarbeiten der Gefahren-
und Risikoanalyse ist der Anlagenbetreiber, der fur diese
Arbeit eine Fachfirma beauftragen kann.

Die Kiltefachfirma muss den Kunden unbedingt zu diesem
Thema infarmisren.

Eichistrasse 1 | £055 Alpnach Dorf 041 6703045 | indo@svii.ch | waw. svich

N

N

&
? SVK ASF ATF

'd’



https://www.svk-asf-atf.ch/wp-content/uploads/250321_FAQ_SNEN378_2017-5_2025_3.pdf
https://www.svk-asf-atf.ch/docs/
mailto:info@svk.ch

FAQ zur SN EN 378

Frage 5: Welche Anforderungen gelten beziglich Dichtheit von Maschinenraumen?
Antwort

Die SN EN 378 definiert keinen absoluten Wert, sondern fordert einzig, dass kein Kaltemittel aus dem Raum
entweichen darf. Zusatzliche Forderungen seitens ortlicher Behdrden mussen ebenfalls umgesetzt werden.

Der SVK empfiehlt Folgendes:
> Maschinenraume sind dicht, im Sinne von rauchdicht, auszufihren.
> |Im Maschinenraum herrscht ein kontrollierter Unterdruck.

> Vor Abschluss der Planung die zustandige Brandschutzbehorde beiziehen.

Hinweis

> Die wenigsten Zentralen in der Schweiz entsprechen einem Maschinenraum nach SN EN 378.

N

< SVKASF ATF
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FAQ zur SN EN 378

Frage 6: Gilt die Flillmengenbegrenzung fiir Anlagen in beliifteten Gehausen nach SN EN 378-2 immer
(Aufstellungsort Klasse 1V)?

Antwort
Die Fillmengenbegrenzung fir Anlagen in einem bellfteten Gehause nach SN EN 378-2 gilt immer.
Die Montage-, Bedienungs- und Wartungsanleitung des Herstellers ist verbindlich und in jedem Fall einzuhalten.

Vor Abschluss der Planung die zustandige Brandschutzbehdrde beiziehen.

Hinweise

» Kalteanlagen werden haufig zur Larmreduktion in Gehadusen installiert. Auch wenn diese Gehause teilweise beliftet
sind, gelten sie nicht automatisch als bellftete Gehdause nach SN EN 378-2 (Aufstellungsort Klasse V).

> Beliebige Gehause mussen die Anforderungen fir den Aufstellungsort der Anlage gemass SN EN 378 erfillen.

> Ein belliftetes Gehause nach SN EN 378-2 ermoglicht, Kalteanlagen mit brennbaren Kaltemitteln sicher und
regelkonform in Aufstellungsorten der Klassen | und Ill zu platzieren.

> Bei toxischen Kaltemitteln (Klasse B) sind die maximalen Fiillmengen zusatzlich vom Standort (Aufstellungsort
Klasse | und Ill) und der Kategorie des Zugangsbereichs (a, b oder c) begrenzt.
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FAQ zur SN EN 378

Frage 12: Muss eine grosse Lager- oder Fabrikationshalle mechanisch beliiftet werden, wenn eine Kalteanlage darin
aufgestellt wird?

Antwort

Vorab ist in Abhangigkeit des gewahlten Kaltemittels zu prifen, ob eine Aufstellung der Kalteanlage ohne
Maschinenraum Uberhaupt zulassig ist.

Flr den Aufstellungsort in einer Lager- oder Fabrikationshalle gilt es, die Vorgaben der SN EN 378 einzuhalten. Die
kritischen (praktischen) Grenzwerte gemass SN EN 378 diirfen nicht Gberschritten werden.

Des Weiteren mussen die in der Schweiz geltenden gesetzlichen Vorgaben zur Luftqualitat in Bezug auf den
Aufstellungsort der Kalteanlage jederzeit eingehalten werden, z.B. Vorgaben zu MAK-Wert falls es sich um einen
Arbeitsplatz handelt.

N
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FAQ zur SN EN 378

Frage 14: Darf eine Anlage mit brennbarem Kaltemittel (Brennbarkeitsklasse 2L, 2 und 3) in einem
beliebigen Gehause in einer Technikzentrale installiert werden?

Antwort

Ja, es gelten aber alle Anforderungen fir die Aufstellung im Maschinenraum nach SN EN 378-3
(Aufstellungsort Klasse Il1).

Hinweise
> Beliebige Gehause werden oft fur Larm- und Sichtschutz eingesetzt.

> Bellftete Gehause nach SN EN 378-2 (Aufstellungsort Klasse IV) mussen klar definierte
Sicherheitsvorgaben erfullen.

Webinar SN EN 378 vom 20.08.2025 | Folie 19

N

N

<\

SVK ASF ATF



FAQ zur SN EN 378

Frage 15: Wie oft mussen nach SN EN 378 Sicherheitsventile von Kalteanlagen gepriift und ausgetauscht werden?
Antwort

Die SN EN 378-4 verlangt die jahrliche Prifung und alle fiinf Jahre einen Ersatz der Sicherheitsventile. Laut EKAS-
Richtlinie 6516 mussen Sicherheitsventile spatestens alle vier Jahre ausgetauscht werden.

In der Schweiz gilt somit ein maximales Austauschintervall von vier Jahren.

Hinweise
> Wenn ein Sicherheitsventil bei der Inspektion nicht korrekt anspricht oder undicht ist, muss es ersetzt werden.
> Sichtbare Schaden wie Risse, Korrosion oder Verformungen erfordern den sofortigen Austausch des Ventils.

> Fordert der Ventilhersteller kiirzere Austauschintervalle, miissen diese bericksichtigt werden.

N
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Elektronische Planungshilfe zur SN EN 378

Elektronische Planungshilfe SN EN 378

>

>

>

Webinar SN EN 378 vom 20.08.2025 | Folie 22

Die elektronische Planungshilfe vereinfacht die Handhabung der anspruchsvollen SN EN 378.
Automatisierte Berechnungen ermdéglichen schnelle Variantenvergleiche.
Planungsentscheidungen werden auf das notwendige Minimum reduziert.

Per August 2025 wurden diverse Optimierungen an der Software vorgenommen (die wichtigsten Anderungen).

Die Nutzerlnnen arbeiten seither nach dem Einloggen automatisch mit der aktuellen Version. Auf dem eigenen PC
sind keine Updates erforderlich.

Wichtig, die Planungshilfe vereinfacht die Risikoanalyse, insbesondere auch fir WPs und Kaltesysteme mit brenn-
baren Kaltemitteln. Schon viele Kalte- und WP-Fachbetriebe arbeiten mit der elektronischen Planungshilfe
(Testversion / Infos zum Tool).

N

< SVKASF ATF
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https://www.svk-asf-atf.ch/wp-content/uploads/250813_ReleaseNote_EN378-Tool_2025.2_de.pdf
https://www.svk-asf-atf.ch/fachwissen/planungshilfe-sn-en-378/

Elektronische Planungshilfe zur SN EN 378

Demonstration mit Beispiel: Luft-Wasser-Warmepumpe in gut aussehendem Gehause

> Kaltemittel R290

> Aufstellungsort Aussenbereich
> Geschoss Dachgeschoss
> Anzahl WP 2 Stk.

> Anzahl Kaltekreislaufe pro WP 2 Stk.

> Geplante Fullmenge pro Kreislauf 20 kg

> Raumflache keine Angabe
> Raumhohe keine Angabe

>

< SVK ASF ATF

N

Webinar SN EN 378 vom 20.08.2025 | Folie 23

<



Elektronische Planungshilfe zur SN EN 378

Demonstration mit Beispiel: Luft-Wasser-Warmepumpe in gut aussehendem Gehause

» Screenshots

Planungshiffe zur SN EN 378  Projektdetails und erstelite Berechnungen

Berechnung

Berechnungsdatum

L Erstelldatum/-Zeit

18.08.2025
Montag, 18.08.2025 19:38:07

3 |

o
i

_hi

" lWahlen Sie ein Projekt mit dem Butfon "Frojekt suswahlen” pro

Projekt sind mehrere Berechnungen definierbar

* Die detarllierten Angaben zum Frojekt finden Sie im Register
"Projekidetails und erstellfe Berechnungen

Projektname Wamepumpen Industiegebaude
Anlage Demo Webinar 2025
Speichempfad fur Report

Kaltemittel

@ Nur wesentliche Kalttemittel
R 290

Aufstellung im Freien?  Ja, alle kaltemittelfuhrenden Teile im Freien

Geplante Fullmenge

kkal

Zusatzparameter

Hohenfaktor Gerat
L Tiefstes Geschoss

Volumen beliftetes Gehause

[m3]

Bewertung max. Kaltemittelfullmenge

Bewertung Luftwechse

Maschinenraum nach SN EN 378-3
Netto-Raumvolumen Maschinenraum

Maschinenraum mit Personenaufenthalt ?

Beliiftetes Gehause nach SN EN 378-1, 3210

Webinar SN EN 378 vom 20.08.2025 | Folie 24
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Elektronische Planungshilfe zur SN EN 378

Demonstration mit Beispiel: Luft-Wasser-Warmepumpe in gut aussehendem Gehause

» Screenshots

Obere Geschosse ohne Notausgange
oder Kellergerschosse

| v
Aufst-Ort bel.
Gehause: -

1 I | ]

Obere Geschosse ohne Notausgange
oder Kellergeschosse

Andere

Webinar SN EN 378 vom 20.08.2025 | Folie 25




Elektronische Planungshilfe zur SN EN 378

Demonstration mit Beispiel: Luft-Wasser-Warmepumpe in gut aussehendem Gehause

>

Report

SVK ASF ATF
Schwelzerischer Verband

fiir Kaltetechnik Digitally signed by SVK/ASF/ATF

Report elektronische Planungshilfe zur SN EN 378 Version 2025.2

Allgemeine Hinweise

- Die Arbeitshilfe entbindet Anwender nicht von der Pflicht alle notwendigen und ortlich relevanten
Auflagen bezuglich Aufstellungsort und Zuganglichkeit zu berticksichtigen. Die hierarchische Struktur
der Gesetzgebung (Prioritat Gesetz = Verordnung > Richtlinie = Norm) ist zu beachten.

- Alle im Report ausgegebenen Massnahmen sind, wenn moglich u.a. mit Bauherren und Betreibern
oder deren Vertretern zu besprechen.

- Die Ausgaben des Reports haben nur Bezug auf die SN EN 378 und gelten nicht als Bewertung anhand
ChemRRV. Dazu muss eine separate Analyse nach ChemRRV erstellt werden.

- Alternativ zur SN EN 378 ist immer auch eine ausfuhrliche Risikobetrachtung maglich (IS0 31000).

- Fur weitere Fragen zur Norm steht das Dokument «FAQ Fragen zur SN EN 378» auf der Webseite des
SVK zur Verfiigung.

- Der Abschnitt SN EN 378-1, C.2.2 (besondere Anforderungen an mobile Gerate) ist nicht beriicksichtigt

- Berechnungen fir dauerhaft geschlossene Sorptionsanlagen sind nicht beriicksichtigt.

- Folgende Dokumentversionen liegen der Berechnung dieses Reports zugrunde:

o SN EN 378-1+A1:2021-02 o VKF Lufttechnische Anlagen / 25-15de, 01.01.2017
© SN EN 378-2:2017-05 o VKFWarmetechnische Anlagen / 24-15de, 01.01.2017
© SN EN 378-3+A1:2021-02 o VKF Weitere Bestimmungen [ 40-15de, 08.03.2023
o SN EM 378-4+A1:2020-04 © SUVA Merkblatt Publikationsnummer 66135.d, Ausgabe: Juli 2023
o EKAS6516.d-01.17 o Bericht «5tdrfallvorsorge bei Kélteanlagens, Stand: 3. Juli 2023
o EKAS6517.d-5.21
o EKAS 6507.d —4.12
Projektdaten
Datum Projekt
Erstellung Report 19.08.2025 08:18 Wirmepumpen Industriegebaude
Berechnung 18.08.2025
Industriestrasse 111
Ersteller 8401 Winterthur
Heim AG Heizsysteme
Silvan Steiger Anlage
Wittenwilerstrasse 31 Demo 1 Webinar 2025
8355 Aadorf
032 369 70 950
ilvan steiger @heim-ag.ch Kunde
silvan.steiger@heim-ag.c Turbina AG

Thomas Turbina
Industriestrasse 111

Bemerkungen ‘
Keine 8401 Winterthur
SVK | Juli 2025 Warmepumpen Industriegebaude, Erstellung: 19.08.2025 08:18 1

Unterstiitzt vom Bundesamt fiir Energie und Bundesamt fir Umwelt
Erstellt in Zussmmenarbeit mit dem ZHAW Institut fiir Energiesysteme und Fluid-Engineering sowie der Posity AG.
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AV, SVK ASF ATF
- \' Schwelzerischer Verband

/
4Ly  furKaltetechnik

Grundparameter

Kiltemittel R290

Geplante Fiillmenge 20 kg LFL 0.038 kg/m?
Praktischer Grenzwert 0.008 kg/m? RCL 0.0076 kg/m?
ATEL/ODL 0.09 kg/m®  Inder Luft stabil? Nein
Fluidgruppe PED 1 Total GWP 60 kg COzeq.

Aufstellung im Freien?  Ja, alle kiltemittelfuhrenden Teile im Freien

Hohenfaktor Gerat - Tiefstes Geschoss -

Haohenfaktor - Raumvolumen Brutto - om

Raumflache - m? Umrechnungsfaktor 1

Raumhohe - m Raumvolumen Netto - om
Berechnung

Toxizitatsklasse A Brennbarkeitsklasse 3

Kategorie des Zugangshereichs ¢ Aufstellungsort-Klassifikation 111
Zusatz Toxizitat Andere

Zusatz Brennbarkeit Menschlicher Komfort

Fillmenge zuldssig

Bitte beachten Sie mogliche Angaben zur Feldauswahl sowie Hinweise zu mitgeltenden Dokumenten auf
der néchsten Seite.

SVK | Juli 2025 Wirmepumpen Industrisgebaude, Erstellung: 19.08.2025 08-18 2
Unterstitzt vam Bundesamt fir Energie und Bundesamt fir Umwelt
Erstellt in Zusammenarbeit mit dem ZHAW Institut fiir Energiesysteme und Fluid-Engineering sowie der Posity AG

Wi
N

v -
“uYy

SVK

Schweizerischer Verband
fiir Kéltetechnik

Angaben und Hinweise

Angaben Feldauswahl|

=  Anweisungen nach SN EN 378-3, 4.2 (Kiltetechnische Komponenten fiir die Aufstellung im
Freien) beachten.

«  Haufig verwendete Kaltemittel mit Ausnahme von R717 sind schwerer als Luft. stillstehende An-
sammlungen von Kaltemitteldampfen sollten mit geeigneter Positionierung von Zulufteinldssen
und Fortluftoffnungen vermieden werden (weitere Informationen in SN EN 378-1, Einleitung).

= Keine Detektoren nach SN EN 378-3, 9.2 - 9.4 notwendig.

«  Brennbares Kaltemittel: Es empfiehlt sich, die Zugdnglichkeit im Freien zu prifen. Beispiel: bens-
tigt es Absperrungen, sodass Rauchende der Anlage nicht zu nahe kommen?

Hinweise zu mitgeltenden Dokumenten
Keine

SVK | Juli 2025 Warmepumpen Industriegebaude, Erstellung: 19.08.2025 08:18 3
Unterstitzt vom Bundesamt fiir Energie und Bundesamt fir Umwelt
Erstelit in Zusammenarbeit mit dem ZHAW Institut fir Energiesysteme und Fluid-Engineering sowie der Posity AG
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Elektronische Planungshilfe zur SN EN 378

Demonstration mit Beispiel: Luft-Wasser-Warmepumpe in gut aussehendem Gehause

> Report

L\
= ,: SVK X «‘ /'a SVK
\ Schweizerischer Verband 5 - P
“' fiir Kéltetechnik 4‘ \ Schweizerischer Verband

fiir K&ltetechnik

Visualisierung Tabellenfelder . . ] fstell ort-Klassifikation
g Brennbarkeitsklasse | Kategorie des Zugangsbereichs 2
1 1l 1]} v
A . . Aufstellungsort-Klassifikation
Toxizitdtsklasse | Kategorie des Zugangsbereichs " I m v Menschlicher Komfort
a a Unterirdisch Fillmenge nicht zuldssig
Andere
Obere Geschosse ohne B o Anwendung
Notausgange oder . . Die oxizitat beru- Oberirdisch
b Kellergeschosse Keine Begrenzung der Fiill- rderungen an
menge nd, in Ab-
. o Menschlicher Komfort
A Andere Anweisungen nach SNEN | hangigke m Ort des be-
378-3, 4.2 oder 4.3 beach- [ 5
Obere Geschosse ohne ten 3 b Unterirdisch Filllmenge nicht zuldssig Filllmenge nicht zuldssig
Notausgange oder Il oder 11l zu bet n Andere
¢ Kellergeschosse Anwendung o
Oberirdisch
Andere
Menschlicher Komfort
Keine Begrenzung der Fiill-
irdi menge
C Unterirdisch .
Andere Anweisungen nach SN EN
Anwendung 378-3, 4.2 oder 4.3 beachten
Oberirdisch
SVK | Juli 2025 Warmepumpen Industriegeb3ude, Erstellung: 19.08.2025 08:18 4 SVK | Juli 2025 Warmepumpen Industriegebdude, Erstellung: 19.08.2025 08:18 5
Unterstiitzt vom Bundesamt fiir Energie und Bundesamt fir Umwelt Unterstitzt vom Bundesamt fiir Energie und Bundesamt fur Umwelt
Erstellt in Zusammenarbeit mit dem ZHAW Institut fiir Energiesysteme und Fluid-Engineering sowie der Posity AG. Erstellt in Zusammenarbeit mit dem ZHAW Institut fiir Energiesysteme und Fluid-Engineering sowie der Posity AG.
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Elektronische Planungshilfe zur SN EN 378

Demonstration mit Beispiel: Sole-Wasser-Warmepumpe in beliuftetem Gehause

> Kaltemittel R290
> Aufstellungsort Bestehende Heizzentrale, nicht nach Vorgaben SN EN 378-3
Angaben Maschinenhersteller: bellftetes Gehdause nach SN EN 378-1, 3.2.10
> Geschoss Kellergeschoss
> Anzahl WP 1 Stk.
> Anzahl Kaltekreislaufe pro WP 4 Stk.
> Geplante Flllmenge pro Kreislauf 4.8 kg
> Raumflache 75 m?
> Raumhdhe 3.5m
> Volumen belliftetes Gehause 12 m3

N

< SVK ASF ATF
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Elektronische Planungshilfe zur SN EN 378

Demonstration mit Beispiel: Sole-Wasser-Warmepumpe in beliuftetem Gehause

>

Screenshots

Planungshilfe zur SN EN 378 Projektdetails und erstelite Berechnungen

Berechnung
Berechnungsdatum 18.08 2025 i
L Erstelldatum./-Zeit Dienstag, 15.08.2025 07:16:11 Ev-‘l’

Grundparameter

B hur wesentliche Katemittel
Kaltemittel R 2490

Aufstellung im Freien?  Mein

I5])

Geplante Fullmenge [ka] 48
Raumrflache [m2] 75
Raumhahe [m] a5
{ 7 Anagaban zum B Farafar
e Bareorn Fegisley Brutto-Raumvalumen m3 2625
Umrechnungsfaktor Brutto-Metto-Raumvolumen 5
Projektname Wamepumpen Industriegebaude Netto-Raumvalumen mi ¥ 2363
Anlage Demo 1 Webinar 2025 - -
SpEiChErﬂfﬂd far HEDUI't Lus EItZP'EI rameter
Volumen bellftetes Gehause [m3] 12
Hohenfaktor Gerat z
Projelkt auswahlen
Tiefstes Geschoss z
. A A

Bewertung Luftwechsel

Maschinenraum nach SN EN 378-3

Metto-Raumvolumen Maschinenraum

Maschinenraum mit Personenaufenthalt?

Belifietes Gehause nach SN EN 378-1. 3.2.10
Mindest-Volumenstrom der Gehauseliftung (SM EN 378-2, 6.52.15)
Bewertung

Der Maschinenhersteller muss die Gehauselliftung nach einem der Betriebsmodi in SN EM 378-2, 6.2.15

betreiben.

Der Maschinenhersteller muss fur die Gehauseliftung einen mindest-Yolumenstrom von 160.18 m3/h
gewahreisten.

m3h] ¥ 1602

LFL Hilfestellung
Max. mogliche Kaltemittellkonz. im Raum
LFL ausgewahltes Kaltemitel
20% LFL
20% vom LFL dberschritten

[kg/m3] ¥ 020317

[kg/m3] n3s

[ka/m3] D076
A
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Elektronische Planungshilfe zur SN EN 378

Demonstration mit Beispiel: Sole-Wasser-Warmepumpe in beliuftetem Gehause

» Screenshots

/a
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Elektronische Planungshilfe zur SN EN 378

Demonstration mit Beispiel: Sole-Wasser-Warmepumpe in beliuftetem Gehause

> Report

SVK A

Schwaizerischar Verband

firr Kaltetechnik Digitally signed by SVK/ASF/ATF

'F AlLF

Report elektronische Planungshilfe zur SN EN 378 Version 2025.2

Allgemeine Hinweise

.

- Die Arbeitshilfe entbindet Anwender nicht ven der Pflicht alle notwendigen und &rtlich relevanten
Auflagen beziiglich Aufstellungsort und Zuganglichkeit zu beriicksichtigen. Die hierarchische Struktur
der Gesetzgebung (Prioritit Gesetz > Verordnung > Richtlinie > Norm) ist zu beachten.

- Alle im Report ausgegebenen Massnahmen sind, wenn méglich u.a. mit Bauherren und Betreibern
oder deren Vertretern zu besprechen.

- Die Ausgaben des Reports haben nur Bezug auf die SN EN 378 und gelten nicht als Bewertung anhand
ChemRRY. Dazu muss eine separate Analyse nach ChemRRV erstellt werden.

- Alternativ zur SN EN 378 ist immer auch eine ausfuhrliche Risikobetrachtung maglich (150 31000).

- Far weitere Fragen zur Norm steht das Dokument «FAQ Fragen zur SN EN 378» auf der Webseite des
SVK zur Verfugung.

- Der Abschnitt SN EN 378-1, C.2.2 (besondere Anforderungen an mobile Gerate) ist nicht bericksichtigt

- Berechnungen fur dauerhaft geschlossene Sorptionsanlagen sind nicht beriicksichtigt.

- Folgende Dokumentversionen liegen der Berechnung dieses Reports zugrunde:

SN EN 378-1+A1:2021-02

SN EN 378-2:2017-05

SN EN 378-3+A1:2021-02

SN EN 378-4+A1:2020-D4

EKAS 6516.d —01.17

EKAS 6517.d —5.21

EKAS 6507.d —4.12

VKF Lufttechnische Anlagen / 25-15de, 01.01.2017

VKF Warmetechnische Anlagen / 24-15de, 01.01.2017

VKF Weitere Bestimmungen / 40-15de, 08.03.2023

SUVA Merkblatt Publikationsnummer 66139.d, Ausgabe: Juli 2023
Bericht «Storfallvorsorge bei Kalteanlagens, Stand: 3. Juli 2023

o000 0000
o oooo

Projektdaten
Datum Projekt
Erstellung Report 19.08.2025 08:31 Warmepumpen Industriegebiude
Berechnung 18.08.2025

Industriestrasse 111

Ersteller 8401 Winterthur
Heim AG Heizsysteme
Silvan Steiger Anlage
Wittenwilerstrasse 31 Demo 1 Webinar 2025
8355 Aadorf
0.52 369 7_0 90 ) Kunde
silvan.steiger@heim-ag.ch Turbina AG

Thomas Turbina
Industriestrasse 111

Bemerkungen
Keine 8401 Winterthur
SVK | Juli 2025 Warmepumpen Industriegebaude, Erstellung: 19.08.2025 08:31 1

Unterstitzt vom Bundesamt fiir Energie und Bundesamt fir Umwelt
Erstelit in Zusammenarbeit mit dem ZHAW Institut fiir Energiesysteme und Fluid-Engineering sowie der Posity AG.
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WY fiir Kéltetechnik

Grundparameter
Kaltemittel R290
Geplante Fillmenge 48 kg LFL 0.038 kg/m?
Praktischer Grenzwert 0.008 kg/m*  RCL 0.0076 kg/m?
ATEL/ODL 0.03 kg/m* In der Luft stabil? Nein
Fluidgruppe PED 1 Total GWP 14.4 kg COzeq.

Aufstellung im Freien?  Nein

Hohenfaktor Gerat - Tiefstes Geschoss -

Hohenfaktor - Raumvolumen Brutto 2625 m?

Raumflache 75 m? Umrechnungsfaktor 0.9

Raumhdhe 35 m Raumvolumen Netto 236.25 m*
Berechnung

Toxizitatsklasse A Brennbarkeitsklasse 3

Kategorie des Zugangshereichs b Aufstellungsort-Klassifikation  IVin|
Zusatz Toxizitat Andere

Zusatz Brennbarkeit Menschlicher Komfort

Flillmenge zuldssig

Bitte beachten Sie mogliche Angaben zur Feldauswahl sowie Hinweise zu mitgeltenden Dokumenten auf
der nachsten Seite.

SVK | Juli 2025 Warmepumpen Industriegebude, Erstellung: 19.08.2025 08:31 2
Unterstiitzt vom Bundesamt fiir Energie und Bundesamt fir Umwelt
Erstellt in Zussmmenarbeit mit dem ZHAW Institut fiir Energiesysteme und Fluid-Engineering sowi der Posity AG

Schwelzerischer Verband
filr Kiltetechnik

Angaben und Hinweise

Angaben Feldauswahl

*  Hiufig verwendete Kaltemittel mit Ausnahme von R717 sind schwerer als Luft. Stillstehende An-
sammlungen von Kaltemitteldampfen sollten mit geeigneter Positionierung von Zulufteinlassen
und Fortluftéffnungen vermieden werden (weitere Informationen in SN EN 378-1, Einleitung).

s Der Raum, in dem das beliiftete Gehduse aufgestellt wird, muss mindestens das 10-Fache des
Gehausevolumens aufweisen (weitere Infos siehe SN EN 378-3, 4.6). Fur das angegebene Gehau-
sevolumen muss der umgebende Raum mindestens 120.0 m3 aufweisen.

*  Der Maschinenhersteller muss die Gehjuseliftung nach einem der folgenden Betriebsmodi be-
treiben:

o Die Liftung luft permanent und der Luftstrom wird Gberwacht. Fillt der Luftstrom un-
ter den Mindest-Volumenstrom, muss die Kalteanlage innert 10 s in einen sicheren Mo-
dus geschaltet sein. Der sichere Modus wird beibehalten, bis der Luftstrom wiederher-
gestellt ist.

o Die Loftung wird iber einen Kaltemittel-Gassensor eingeschaltet, bevor 25 % vom LFL
erreicht sind. Entsprechend der Kaltemittel-Dichte muss der Sensor korrekt positioniert
sein. Der Sensor und dessen Luftungsfunktion missen in regelmassigen Abstanden nach
Herstellerangaben Gberprift werden. Bei Versagen muss dies angezeigt und die Anlage
in einen sicheren Modus geschaltet werden. Hierbei bleibt der Ventilator eingeschaltet,
bis der Ausfall behoben ist.

Fiir weitere Infos, siehe SN EN 378-2, 6.2.15 (Anforderungen an beliftete Gehause).

»  Der Maschinenhersteller muss fur die Gehauseluftung einen mindest-Volumenstrom von 160.18
m3/h gewahrleisten. Falls der Maschinenhersteller héhere Volumenstréme vorschreibt, sind
diese zu beachten. Fiir weitere Infos, siche SN EN 378-2, 6.2.15 (Anforderungen an beliiftete Ge-
hause).

» Hilfestellung zur Risikoabschatzung: Die maximal mogliche Kaltemittelkonzentration im Raum
dberschreitet 20% vom LFL des Kiltemittels,

s  Grundsatzlich gelten beliiftete Gehduse nach SN EN 378-2 als eigensicher und erfordern keine
zusatzlichen Detektoren gemass SN EN 378-3, 9.2-9.4. Abhangig von der gewahlten Betriebsart
gemdss SN EN 378-2, 6.2.15 kann der Maschinenhersteller interne Detektoren einsetzen, um die
Gehduseliftung zu aktivieren. Zusatzliche Detektoren ausserhalb des Gehduses sind nur erforder-
lich, wenn sie vormn Hersteller ausdrucklich vorgeschrieben werden.

Hinweise zu mitgeltenden Dokumenten

*  Siehe EKAS 6517 (Fliissiggas)

»  Siehe VKF 24-15 (Warmetechnische Anlagen), VKF 25-15 (Lufttechnische Anlagen) und VKF 40-15
(Weitere Bestimmungen)

SVK | Juli 2025 Warmepum pen Industriegebaude, Erstellung: 19.08.2025 08:31 3
Unterstitzt vom Bundesamt fiir Energie und Bundesamt fir Umwelt
Erstelit in Zusammenarbeit mit dem ZHAW Institut fir Energiesysteme und Fluid-Engineering sowie der Posity AG
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Elektronische Planungshilfe zur SN EN 378

Demonstration mit Beispiel: Sole-Wasser-Warmepumpe in belliftetem Gehause
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Report
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\"' Sehwaizerischer Verband

Visualisierung Tabellenfelder

Toxiz

itdtsklasse | Kategorie des Zugangsbereichs

Avfetall

rt-Klassifikation

a

Fillmenge zulassig

Fullmenge zul3ssig

Obere Geschosse chne
Notausgénge oder

Fillmenge zuldssig

b Kellergeschosse Keine Begrenzung der Fll-
: ! Keine Begrenzung der Fill- menge ; i
=] a e -
A Andere Keine Begf;;u;a der Fill enge Anweisungen nach SN EN Keine Beg:]&;::‘uzg der Fiill.
Obere Gasch h : Anweisungen nach SNEN | 378-3, 4.2 oder 4.3 beach- mense
Sre GEscnosse onne . . 378-3, 4.2 oder 4.3 beach- ten
Notausgange oder Fillmenge zulassig ten
¢ Kellergeschosse
Andere Keine Begrenzung der Fiill-
menge
SVK | Juli 2025 Warmepumpen Industriegeb3ude, Erstellung: 19.08.2025 08:31 4

Unterstitzt vom Bundezamt fiir Energie und Bundesamt for Umwelt
Erstellt in Zusammenarbeit mit dem ZHAW Institut fiir Energiesysteme und Fluid-Engineering sowie der Posity AG.
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“ fiir Kaltetechnik

. . . Aufstellungsort-Klassifikation
Brennbarkeitsklasse | Kategorie des Zugangsbereichs I T 5 m v
Menschlicher Komfort Fillmenge nicht zulassig Fillmenge nicht zula@ssig
Fillmenge zuldssig
a Unterirdisch Fiillmenge nicht zulassig Filllmenge nicht zulassig Anweisungen nach SN EN
Andere 378-3, 4.2 oder 4.3 beachten
Anwendung
Oberirdisch Fiillmenge nicht zulassig Filllmenge nicht zulassig
Menschlicher Komfort Fiillmenge nicht zulassig Filllmenge nicht zulassig
Fillmenge zuldssig
3 b Unterirdisch Fillmenge nicht zulassig Fillmenge nicht zulassig Anweisungen nach SN EN Fillmenge zuldssig
Andere 378-3, 4.2 oder 4.3 beachten
Anwendung
Oberirdisch Fiillmenge nicht zulassig Filllmenge nicht zulassig
Menschlicher Komfort Fiillmenge nicht zulassig Filllmenge nicht zulassig
Keine Begrenzung der Fill-
- . . - . . - menge
C Unterirdisch Fiillmenge nicht zulassig Fillmenge nicht zulassig P SNE
Andere . T\._u;u gen nach !
Anwendung 378-3, 4.2 oder 4.3 beacht
Oberirdisch Filllmenge nicht zulassig Fillmenge nicht zulassig
SVK | Juli 2025 Warmepumpen Industriegeb3ude, Erstellung: 19.08.2025 08:31 5

Unterstutzt vom Bundesamt fiir Energie und Bundesamt fur Umwelt

Erstellt in Zusammenarbeit mit dem ZHAW Institut fiir Energiesysteme und Fluid-Engineering sowie der Posity AG.

N

y
a2
4

“

SVK ASF ATF



Elektronische Planungshilfe zur SN EN 378

Demonstration mit Beispiel: Multi-Split Klimaanlage in Hotel

> Kaltemittel R32

> Aufstellungsort Verdichter und Druckbehalter im Freien

> Geschoss Tiefstes Geschoss mit kdltemittelfihrenden Teilen nicht im UG
> Anzahl KM 1 Stk.

> Anzahl Kaltekreislaufe pro KM 1 Stk.

> Geplante Flllmenge pro Kreislauf 4 kg

> Raumflache 15 m? (kleinstes Hotelzimmer mit Abgabegerit)

> Raumhohe 2.3 m (kleinstes Hotelzimmer mit Abgabegerat)

- Demo, alle Raume mit kadltemittelfihrenden Teilen sind zu bewerten!
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Elektronische Planungshilfe zur SN EN 378

Demonstration mit Beispiel: Multi-Split Klimaanlage in Hotel

>

Screenshots

Planungshiffe zur SN EM 378 Projektdetails und erstelte Berechnungen

Berechnung
Berechnungsdatum 18.08.2025 -
L. Erstelldatum./-Zeit Dienstag, 19.08 2025 07:37:50 [

Projekt

" Wahien Sie ein Prosekt mif dem Butfon FProjetf auswahien” oro
Frojekt sind mehrere Barechnungen definierbar

* Ore defailiartan Angabean zum Frojekt finden Sie im Registar
Frojektdetails wund ersialife Barechnungsn”

Projektname Multi-Split Klimaanlage Hotel
Anlage Demo 2 Webinar 2025
Speicherpfad fir Report

Grundparameter

B hur wesentliche Katemitel

Bewertung Luftwechsel

Maschinenraum nach SM EN 378-3

Katemittel R 32 - Netto-Raumvolumen Maschinenraum
Aufstellung im Freien?  Ja, teilweise katemittelfihrende Teile in Raumen z Maschinenraum mit Personenauferthalt?
Geplante Filmenge [l 4
Raumflache [m2] 15
Raumhohe [m] 23
Brutto-Raumvolumen [m3] 35
Umrechnungsfaktor Brutto-Netto-Raumvolumen 95 Beliftetes Gehause nach SN EN 378-1.3.2.10
Netto-Raumvolumen [m3] 328
- A

Zusatzparameter
Volumen bellftetes Gehause [m3]
Hohenfaktor Gerat

L Tiefstes Geschoss Tiefstes Geschoss nicht im UG

(altemittelflllmenge

Detektoren

LFL Hilfestellung

Max. mogliche Kattemittelkonz. im Raum [kasm3] ¥ 62777
LFL ausgewahites Kakemitel asm3] 307
20% LFL ka/m3] 0614
LFL (berschritten
AN A

Webinar SN EN 378 vom 20.08.2025 | Folie 34
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Elektronische Planungshilfe zur SN EN 378

Demonstration mit Beispiel: Multi-Split Klimaanlage in Hotel

» Screenshots

CObere Geachosse ohne Motausgangs
oder Kellergerschosse

A Andere

Obere Geschosse ohne Motausgange
oder Kellergeschosse

Andere

N2
TN

Webinar SN EN 378 vom 20.08.2025 | Folie 35 SVK ASF ATF



Elektronische Planungshilfe zur SN EN 378

Demonstration mit Beispiel: Multi-Split Klimaanlage in Hotel

>

Report

N

IR

Y 2

SVK ASF ATF
Schweizerischer Verband

fiir Kaltetechnik Digitally signed by SVK/ASF/ATF

Report elektronische Planungshilfe zur SN EN 378 Version 2025.2

Allgemeine Hinweise

- Die Arbeitshilfe entbindet Anwender nicht von der Pflicht alle notwendigen und Grtlich relevanten
Auflagen beziglich Aufstellungsort und Zugénglichkeit zu berticksichtigen. Die hierarchische Struktur
der Gesetzgebung (Prioritit Gesetz > Verordnung = Richtlinie > Norm) ist zu beachten.

- Alle im Report ausgegebenen Massnahmen sind, wenn moglich u.a. mit Bauherren und Betreibern
oder deren Vertretern zu besprechen.

- Die Ausgaben des Reports haben nur Bezug auf die SN EN 378 und gelten nicht als Bewertung anhand
ChemRRV. Dazu muss eine separate Analyse nach ChemRRV erstellt werden.

- Alternativ zur SN EN 378 ist immer auch eine ausfiihrliche Risikobetrachtung maglich (150 31000).

- Fiir weitere Fragen zur Norm steht das Dokument «FAQ Fragen zur SN EN 378» auf der Webseite des
SVK zur Verfigung.

- Der Abschnitt SN EN 378-1, C.2.2 (besondere Anforderungen an mobile Gerate) ist nicht bertcksichtigt

- Berechnungen fur dauerhaft geschlossene Sorptionsanlagen sind nicht beriicksichtigt.

- Folgende Dokumentversionen liegen der Berechnung dieses Reports zugrunde:

SN EN 378-1+A1:2021-02 o VKF Lufttechnische Anlagen / 25-15de, 01.01.2017

SN EN 378-2:2017-05 o VKFWarmetechnische Anlagen / 24-15de, 01.01.2017

SN EN 378-3+A1:2021-02 o VKF Weitere Bestimmungen / 40-15de, 08.03.2023

SN EN 378-4+A1:2020-04 o SUVA Merkblatt Publikationsnummer 66139.d, Ausgabe: Juli 2023
EKAS 6516.d-01.17 o Bericht «5torfallvorsorge bei Kélteanlagen», Stand: 3. Juli 2023
EKAS 6517.d—5.21

EKAS 6507.d-4.12

a0 o0 0000

Projektdaten
Datum Projekt
Erstellung Report 19.08.2025 08:40 Multi-Split Klimaanlage Hotel
Berechnung 18.08.2025

Strada delle vacanze 44

Ersteller 6900 Lugano
Heim AG Heizsysteme
Silvan Steiger Anlage
Wittenwilerstrasse 31 Demo 2 Webinar 2025
8355 Aadorf
052 369 70 90 Kunde

silvan.steiger@heim-ag.ch Albergo Bernasconi

Francesca Borromini
Strada delle vacanze 44

Bemerkungen
Keine 6900 Lugano
SVIK | Juli 2025 Multi-Split Klimaanlage Hotel, Erstellung: 19.08.2025 08:40 1

Unterstitzt vom Bundesamt fiir Energie und Bundesamt fir Umwelt
Erstellt in Zusammenarbeit mit dem ZHAW Institut fiir Energiesysteme und Fluid-Engineering sowis der Posity AG.
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Grundparameter
Kiltemittel R32
Geplante Fiillmenge 4 kg LFL 0307 kg/m?
Praktischer Grenzwert 0.061 kg/m*  RCL 0.061 kg/m?
ATEL/ODL 0.3 kg/m*  Inder Luft stabil? Ja
Fluidgruppe PED 1 Total GWP 2700 kg COzeq.

Aufstellung im Freien?  Ja, tellweise kaltemittelfuhrende Teile in Raumen

Hohenfaktor Gerat - Tiefstes Geschoss Tiefstes
Geschoss nicht
im UG
Hohenfaktor - Raumvolumen Brutto 345 m?
Raumflache 15 m Umrechnungsfaktor 0.95
Raumhéhe 23 m Raumvolumen Netto 32775 m?
Berechnung
Toxizitatsklasse A Brennbarkeitsklasse 2L

Kategorie des Zugangsbereichs  a Aufstellungsort-Klassifikation 1l

Zusatz Toxizitat -

Zusatz Brennbarkeit Menschlicher Komfort

Fullmenge mit zus&tzlichen Massnahmen zuléssig

Bitte beachten Sie mogliche Angaben zur Feldauswahl sowie Hinweise zu mitgeltenden Dokumenten auf
der ndchsten Seite.

SVK | Juli 2025 Multi-Spiit Klimaznlage Hotel, Erstellung: 19.08.2025 08:40 2
Unterstiitzt vom Bundesamt fiir Energie und Bundesamt fir Umwel:
Erstellt in Zusammenarbeit mit dem ZHAW Institut fiir Energiesysteme und Fluid-Engineering sowis der Posity AG.
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Angaben und Hinweise

Angaben Feldauswahl

= SN EN 378-1, C.3 (Alternative fir das Risikomanagement von Kilteanlagen in Personen-Aufent-
haltsbereichen): Fillmenge unter Auflagen zuldssig
< Alle Bedingungen nach SN EN 372-1, C.3.1 miissen eingehalten werden
< Mindestens »zwei Massnahmen« der folgenden Abschnitte anwenden
= SNEN 378-3, 6 (natirliche eder mechanische Liftung)
»  Verdunnungséffnungen fiir natirliche Konvektion: A = 0.0387 m2
»  Erforderlicher Luftstrom fir mechanische Liftung: Q =0.761 m3/h
= SNEN 378-3, & (Sicherheits-Alarmeinrichtung)

= Anweisungen nach SN EN 378-3, 4.2 (Kiltetechnische Komponenten fiir die Aufstellung im
Freien) beachten.

« Haufig verwendete Kaltemittel mit Ausnahme von R717 sind schwerer als Luft. Stillstehende An-
sammlungen von Kaltemitteldampfen sollten mit geeigneter Positionierung von Zulufteinlassen
und Fortluftéffnungen vermieden werden (weitere Informationen in SN EN 378-1, Einleitung).

+ Hilfestellung zur Risikoabschatzung: Die maximal mégliche Kaltemittelkonzentration im Raum
Uberschreitet den LFL des Kaltemittels.

= Detektoren nach SN EN 378-3, 9.2-9.4 notwendig. Beachten Sie speziell SN EN 378-3, 9.3.2 (Kalte-
mittel-Detektoren fir Kiltemittel der Klassen A2, A2L, B2L (ausser R-717), B2, A3 und B3).

= Zusatzlich zur Detektorenbewertung des Tools miissen bei brennbaren Kailtemitteln sdmtliche
Riume betrachtet werden, bei denen der LFL tiberschritten werden kann.

«  Brennbares Kaltemittel: Es empfiehlt sich individuell zu prifen, ob Kaltemittel in den Sekundar-
kreislauf eintreten und zur Gefahr werden kann sowie ob dafir Gegenmassnahmen ergriffen
werden missen.

«  Brennbares Kaltemittel: Es empfiehlt sich, die Zuganglichkeit im Freien zu priifen. Beispiel: bens-
tigt es Absperrungen, sodass Rauchende der Anlage nicht zu nahe kommen?

Hinweise zu mitgeltenden Dokumenten

= Siehe VKF 24-15 (Wirmetechnische Anlagen), VKF 25-15 (Lufttechnische Anlagen) und VKF 40-15
{Weitere Bestimmungen). Siehe zudem SN EN 378-3, Artikel 5.1-5.13 und 5.14.5 (Entfluchtung)
oder beachte Brandschutznorm "Abweichungen von Standardkonzepten” (BSN, Art. 11).

SVK | Juli 2025 Multi-Spiit Klimazniage Hotel, Erstellung: 19.08.2025 08:40 El
Unterstiitzt vam Bundesamt fiir Energie und Bundesamt fir Umwek
Erstellt in Zusammenarbeit mit dem ZHAW Institut fir Energiesysteme und Fluid-Enginesring sowie der Posity AG.
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Elektronische Planungshilfe zur SN EN 378

Demonstration mit Beispiel: Multi-Split Klimaanlage in Hotel

> Report
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Visualisierung Tabellenfelder

Aufstellungsort-Klassifikation

Toxizitdtskl ie des Zugangsbereichs

5}

a

Obere Geschosse ohne
Notausgange oder
b Kellergeschosse

A Andere

Keine Begrenzung der Fll-
menge

Obere Geschosse ohne
Notausgange oder
¢ Kellergeschosse

Anweisungen nach SN EN
378-3, 4.2 oder 4.3 beach-
ten

Andere

SVIK | Juli 2025

Multi-5plit Klimaanlage Hotel, Erstellung: 19.08.2025 08:40
Unterstutzt vom Bundesamt fiir Energie und Bundesamt fur Umwelt

Erstellt in Zusammenarbeit mit dem ZHAW Institut fir Energiesysteme und Fluid-Engineering sowie der Posity AG.
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i . . Aufstellungsort-Klassifikation
Brennbarkeitsklasse | Kategorie des Zugangsbereichs 0 m m v

Menschlicher Komfort

a
Andere Anwendungen
Menschlicher Komfort

b
Andere Anwendungen

2L

Menschlicher Komfort
Andere Anwendungen

C

<1P je l0 m?
srsonje 2o m Anweisungen nach SN EN 378-
3, 4.2 oder 4.3 beachten
SVK | Juli 2025

Multi-5plit Klimaanlage Hotel, Erstellung: 19.08.2025 03:40
Unterstutzt vom Bundesamt fiir Energie und Bundesamt fur Umwelt

Erstellt in Zusammenarbeit mit dem ZHAW Institut fiir Energiesysteme und Fluid-Engineering sowie der Posity AG.
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Kurse / Hilfsmittel

Kurse brennbare Kaltemittel

Einsatz von Warmepumpen mit gering toxischen, brennbaren Kaltemitteln bbK1/2
(Heizungsinstallateur:innen) Veranstalter: suissetec

Konzeption von Kalte- und Warmepumpen-Anlagen mit gering toxischen, brennbaren Kaltemitteln
bbK3 (Fachplaner:innen)

Sicherer Umgang mit brennbaren Kiltemitteln gemass EKAS 6517 (Servicepersonal Kalte/WP)

SVK-Hilfsmittel fir Konzeption und Planung
Elektronische Planungshilfe SN EN 378, Teile 1 und 3

FAQ / Merkblatter des SVK
FAQ zur SN EN 378-1 und -3 Ausgabe 2021-02 und SN EN 378-2 und -4 Ausgabe 2017-05

Weitere FAQ / Merkblatter

N
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https://suissetec.ch/de/kurs-detail/weiterbildungskurs-fuer-heizungsinstallateure-einsatz-von-waermepumpen-mit-gering-toxischen-brennbaren-kaeltemitteln.html
https://suissetec.ch/de/kurs-detail/weiterbildungskurs-fuer-heizungsinstallateure-einsatz-von-waermepumpen-mit-gering-toxischen-brennbaren-kaeltemitteln.html
https://suissetec.ch/de/kurs-detail/weiterbildungskurs-fuer-heizungsinstallateure-einsatz-von-waermepumpen-mit-gering-toxischen-brennbaren-kaeltemitteln.html
https://suissetec.ch/de/kurs-detail/weiterbildungskurs-fuer-heizungsinstallateure-einsatz-von-waermepumpen-mit-gering-toxischen-brennbaren-kaeltemitteln.html
https://suissetec.ch/de/kurs-detail/weiterbildungskurs-fuer-heizungsinstallateure-einsatz-von-waermepumpen-mit-gering-toxischen-brennbaren-kaeltemitteln.html
https://www.svk-asf-atf.ch/svk-kurse/kurse-anmeldung/
https://www.svk-asf-atf.ch/svk-kurse/kurse-anmeldung/
https://www.svk-asf-atf.ch/svk-kurse/kurse-anmeldung/
https://www.svk-asf-atf.ch/svk-kurse/kurse-anmeldung/
https://www.svk-asf-atf.ch/svk-kurse/kurse-anmeldung/
https://www.svk-asf-atf.ch/svk-kurse/kurse-anmeldung/
https://www.svk-asf-atf.ch/svk-kurse/kurse-anmeldung/
https://www.svk-asf-atf.ch/svk-kurse/kurse-anmeldung/
https://www.svk-asf-atf.ch/svk-kurse/kurse-anmeldung/
https://www.svk-asf-atf.ch/fachwissen/planungshilfe-sn-en-378/
https://www.svk-asf-atf.ch/wp-content/uploads/250321_FAQ_SNEN378_2017-5_2025_3.pdf
https://www.svk-asf-atf.ch/wp-content/uploads/250321_FAQ_SNEN378_2017-5_2025_3.pdf
https://www.svk-asf-atf.ch/wp-content/uploads/250321_FAQ_SNEN378_2017-5_2025_3.pdf
https://www.svk-asf-atf.ch/wp-content/uploads/250321_FAQ_SNEN378_2017-5_2025_3.pdf
https://www.svk-asf-atf.ch/wp-content/uploads/250321_FAQ_SNEN378_2017-5_2025_3.pdf
https://www.svk-asf-atf.ch/wp-content/uploads/250321_FAQ_SNEN378_2017-5_2025_3.pdf
https://www.svk-asf-atf.ch/wp-content/uploads/250321_FAQ_SNEN378_2017-5_2025_3.pdf
https://www.svk-asf-atf.ch/wp-content/uploads/250321_FAQ_SNEN378_2017-5_2025_3.pdf
https://www.svk-asf-atf.ch/wp-content/uploads/250321_FAQ_SNEN378_2017-5_2025_3.pdf
https://www.svk-asf-atf.ch/wp-content/uploads/250321_FAQ_SNEN378_2017-5_2025_3.pdf
https://www.svk-asf-atf.ch/wp-content/uploads/250321_FAQ_SNEN378_2017-5_2025_3.pdf
https://www.svk-asf-atf.ch/wp-content/uploads/250321_FAQ_SNEN378_2017-5_2025_3.pdf
https://www.svk-asf-atf.ch/wp-content/uploads/250321_FAQ_SNEN378_2017-5_2025_3.pdf
https://www.svk-asf-atf.ch/docs/

Fragerunde / Diskussion
Feedback



Feedback




Werde Mitglied des SVK!

HIER kannst Du Mitglied werden


https://www.svk-asf-atf.ch/verband/mitglied-werden/

| 2
v

L 4
Besten Dank fur die Aufmerksamkeit!

Ein Webinar des SVK - Schweizerischer Verband fir Kaltetechnik
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